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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego
BUDOWA SIECI OSWIETLENIA ULICZNEGO W CIAGU DROGI UL. POWSTANCOW SLASKICH
W MIEJSCOWOSCI PRZYWORY
w ramach zadania pn.: ,Budowa punktéw oswietleniowych na terenie gminy Tarnow Opolski”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania,
i odbioru robdt, zwigzanych z instalowaniem linii kablowych oraz latarni oswietleniowych.
1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania

i odbioru robot zwigzanych z:

— uktadaniem kabli w ziemi,

— montazem ztgcz kablowych,

— montazem latarni oswietleniowych,

— montazem opraw na latarniach,

wraz z transportem i skladowaniem materiatow, trasowaniem linii i miejsc posadowienia fundamentéow
pod latarnie, robotami ziemnymi i robotami towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynnoéci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
— kompletacjg materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
— utozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnoéci roboty
murarskie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element linii energetycznej do eksploatacji.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje
Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesyfania energii elektryczne;j.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli potgczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspdlnej trasie, tgczac zaciski
dwdch urzgdzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii kablowych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome roznych linii kablowych pokrywajg sie
lub przecinaja.
Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegtos¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkow ukfadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i nie wystepuje
skrzyzowanie.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo —
napiecie pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napiecie miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napigcia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV,
8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV stosuje sie kable olejowe, gazowe lub
o izolacji polietylenowej. llos¢ zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe

wg oferty producenta od 1 do 1000 mm?2 (praktycznie od 4 mm2).

Zyla robocza — izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy
do przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu,
impulsu itp. Jako czes¢ przewodzgca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek
kota (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie
pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie kabli z zytami sektorowymi do

napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej 16 mm?2, Zyty wielodrutowe zapewniajg
wiekszg elastycznos¢ kabla, sg jednak drozsze. Sploty poszczegdinych wigzek, zawierajgcych po kilka
zyt splatane sg we wspoétosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w
swej budowie dodatkowo zyte licznikowg (brgzowg) i kierunkowag (niebieskg) dla utatwienia
rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.



Zyta ochronna ,,z0” — izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-zéitg
izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowej. tgczy metalowe
czesci przewodzgce — dostepnego urzgdzenia elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalez¢ sie pod
napieciem), czesci przewodzgce obcych instalacji elektrycznych, gtéwng szyne (zacisk) uziemiajacy i
uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla napie¢
znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla

zyly roboczej do 50 mm?2 — przekroj zyty ochronnej minimum 16 mmZ2, natomiast powyzej 95 mm2 —

minimum 50 mm2).

Przewéd neutralny lub zyla neutralna — izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w

kablach czterozytowych petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od

przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojéw roboczych powyzej 35 mmZ2 moze

wynosi¢ 50% tego przekroju.

»W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje przewodu neutralnego i ochronnego mogg

by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu PEN 826-13-25)]”.

Identyfikacja przewodow:

— przewdd neutralny lub Srodkowy (514.3.1.Z1) powinny by¢ oznakowane kolorem niebieskim na catej
dtugosci,

— przewdd ochronny (514.3.1.Z2) powinien by¢ oznakowany kombinacjg dwukolorowg zielono-zoitg i ta
kombinacja nie powinna by¢ uzywana do innych celow,

— przewody ochronne PEN (514.3.2) powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i zottym wzdtuz catej
ich dtugosci, i dodatkowo kolorem niebieskim na koncach przy zaciskach, lub kolorem niebieskim na
catej ich dtugosci i dodatkowo kolorami zielonym i zéttym na koncach przy zaciskach,

— przewody ochronne PEL i PEM (514.3.2) powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i zéttym
wzdtuz catej ich dtugosci, i dodatkowo kolorem niebieskim na kohcach przy zaciskach,

— inne przewody powinny by¢ oznakowane kolorem lub liczg z uwzglednieniem wymagan normy (od
514.3.Z2 do 514.3.Z4).

Czes$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynng).

Napiecie znamionowe linii Un — napiecie miedzyprzewodowe, dobrane przy budowie linii. Nie sg brane
pod uwage przepiecia przejsciowe, wywotane na przyktad procesami fgczeniowymi i sporadyczne
zmiany napiecia wskutek nienormalnych warunkow, takich jak zaktdcenie uktadu zasilania.

Niskie napiecie ,,nn” — do 1 kV,

Srednie napiecie ,,SN” — powyzej 1 kV do 30 kV (czasem nietypowe 40 kV lub 60 kV),
« Wysokie napiecie ,WN” — 110 kV,
Najwyzsze napiecie ,,NN” — 220 kV i 400 kV.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy, przekaze Wykonawcy protokdlarnie teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.
Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca wraz z Zamawiajgcym winien przeprowadzi¢ jego
wizje, a takze przylegajgcych do niego obiektéw lub ich czesci, drog, chodnikow itp., na ktdre realizacja
robot moze w jakikolwiek sposob oddziatywac. Wszelkie istniejgce uszkodzenia i inne wazne szczegoty
nalezy zidentyfikowac, opisac i sfotografowac. Opis taki wraz z dokumentacjg fotograficzng winien
stanowi¢ zatgcznik do protokotu przekazania terenu budowy. Wszelkie uszkodzenia lub wady
niezanotowane, ale zauwazone podczas lub po wykonaniu robot bedg naprawione na koszt Wykonawcy,
przy czym nalezy przywréci¢ stan sprzed uszkodzenia lub lepszy.

Na Wykonawcy spoczywa tez odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow

pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.



1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, oraz zatrudni dozorcéw
i podejmie wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptfacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
W cene umowna.

1.5.3. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

* utrzymywadé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

* podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdéw i norm
dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy,

* unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wlasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Wykonawca przy organizacji zagospodarowania terenu budowy zapewni:

* ulokowanie i zabezpieczenie baz sprzetu i sktadowisk materiatbw w sposob uniemozliwiajgcy
przedostanie sie szkodliwych zwigzkow do srodowiska gruntowo-wodnego;

* odprowadzanie $ciekow socjalno-bytowych z obiektéw zaplecza budowy i baz technicznych do
systemu kanalizacji lub do szczelnych kontenerdw i wywozenie ich do najblizszej oczyszczalni;

* oszczedne korzystanie z terenu i minimalne przeksztatcenie jego powierzchni, a po zakorczeniu prac
przywrécenie do poprzedniego stanu.

1.5.4. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takich jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi inspektora
nadzoru inwestorskiego i zainteresowanych uzytkownikbw oraz bedzie z nimi wspotpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy, w tym zapisow zawartych w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r.
Nr 47, poz. 401).

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel bez technicznej koniecznosci nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonywanie prac w warunkach niebezpiecznych lub szkodliwych dla zdrowia wymaga zastosowania
odpowiednich zabezpieczen stanowiska roboczego i pracownikdw.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie.

W terminie wynikajgcym z warunkow kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi
nadzoru inwestorskiego informacje dotyczgcg Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ”) zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.6. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.



1.5.7. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowe;j i
samorzgdowej, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowac¢ Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.8. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone inspektorowi nadzoru inwestorskiego do zatwierdzenia.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6. Dokumentacja robé6t montazowych
Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013. poz.
1129 14j.)

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r.
poz. 11291j.),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzniejszymi zmianami)

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2020 r. poz. 215 z pézn. zmianami), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw
dotyczgce stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994
r.—Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji kablowych linii energetycznych, lini energetycznych oraz innych
urzgdzen nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamowienia.

1.7. Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

Dziat robot 45000000-7 Roboty budowlane

Grupa robét 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa robét 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Kategoria rob6t  45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych




2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzah na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania
i skladowania.
2.1.1. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Materiaty bedgce wyrobami budowlanymi w mys| Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia
2004 r. (Dz. U. z 2020r poz. 215 z p6zn. zmianami) oraz Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania
do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgcego dyrektywe Rady 89/106/EWG, moga by¢ wprowadzone
do obrotu lub udostepniane na rynku krajowym, jezeli nadajg sie do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, w zakresie odpowiadajgcym ich wiasciwosciom uzytkowym i zamierzonemu zastosowaniu
CO oznacza, ze ich wtasciwosci uzytkowe umozliwiajg — prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym, w ktéorych majg by¢ one zastosowane w sposob trwaty — spetnienie
podstawowych wymagan, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz. U. z 2020r poz.1333 z pézn. zmianami.).

Materiaty powinny posiadac:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normag
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z europejskg oceng techniczng, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nieobjete normg zharmonizowang —
dla ktérej zakonczyt sie okres koegzystencji — i dla ktdrych nie zostata wydana europejska ocena
techniczna, a dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng (do konca okresu
waznosci tej aprobaty wydanej do 31 grudnia 2016 r., a pdzniej krajowg oceng techniczng), bgdz
uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, albo

— legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie
cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, o ile wyroby budowlane udostepniane na rynku krajowym sg
nieobjete zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w
art. 2 pkt 10 rozporzgdzenia Nr 305/2011, a ich wiasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie
podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposob okreslony
w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz z wyrobem
budowlanym udostepnianym na rynku krajowym dostarcza sie informacje o jego wtasciwosciach
uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktéorym wyrdb budowlany zostat
wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczace
zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyrdb stwarza podczas stosowania i uzytkowania),
albo

— dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz
daty produkcji.

2.1.2. Zréda uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego szczegétowe informacje dotyczace,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie krajowe oceny techniczne (lub aprobaty
techniczne — wydane do 31 grudnia 2016 r. a po zakonczeniu okresu ich waznosci krajowe oceny
techniczne) lub swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w ST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniajg wymagania ST w czasie
postepu robot.

Pozostate materiatly budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami, krajowymi ocenami technicznymi lub aprobatami technicznymi.



2.1.3. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom jakosciowym

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Kazdy rodzaj robot, w ktérych znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.1.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robot i
byty dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Miejsca czasowego sktadowania materialdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru inwestorskiego lub poza terenem budowy w miejscach
wskazanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

2.1.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa przewidujg mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajow materiatéw do
wykonywania poszczegolnych elementow robét Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru
inwestorskiego o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegdlnie albumy producentéw lub
specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, ktére mogag byé
wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne
Stosowac¢ kable o nastepujgcych parametrach:

a) lzolacja zyt — kable w izolacji z polietylenu usieciowanego (XLPE)
b) Przekroj zyty — 35mm2

c) llos¢ zyt— 4

d) Materiat zyty — aluminium

2.2.2. Latarnie osSwietleniowe

Stosowac stupy aluminiowe zabezpieczone poprzez anodowanie, cylindryczno-stozkowe o wysokosci
7m z wysiegnikiem pojedynczym o dtugosci 1,0 m, kat nachylenia wysiegnika 5 stopni.

Wysokos$¢ zawieszenia oprawy 8 m. Stup i wysiegnik anodowany na kolor potwierdzony z inwestorem
na bazie wzornikéw koloréw anodowania producenta. Srednica stupa przy podstawie minimum fi 178,
podstawa stupa o wymiarach 400mm x 400mm, rozstaw srub 300mm x 300mm ,co zapewnia stabilnos¢
catej konstrukc;ji.

Stup i wysiegnik zabezpieczony technologig anodowania o minimalnej grubosci powtoki anodowej w
zakresie od 20 do 25 mikrondow. Stup powinien posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych sygnowang
znakiem CE wystawiong przez producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat
z mozliwoscig wydtuzenia do 20 lat. Zywotno$¢ stupow pod wzgledem korozyjnym przy spetnieniu
wymagan montazowych zamieszczonych w instrukcji montazu, jest nie krotsza niz 35 lat potwierdzona
przez producenta aprobatg techniczna.



Fundament o parametrach:

e Dbeton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,

e Kkosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,

o konce srubowe cynkowane ogniowo,

o w fundamentach betonowych do stupow i masztéw aluminiowych zastosowano tulejki termokurczliwe
zatozone na koncach srubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co stanowi dodatkowe
zabezpieczenie konca srubowego przed powstaniem ogniwa korozyjnego

e otwory boczne i otwdr pionowy do wprowadzania kabli zasilajgcych,

e powierzchnia zewnetrzna pokryta srodkiem impregnujgcym (hydroizolacyjna emulsja bitumiczna

2.2.3. Oprawa oswietleniowa

e musi posiadac znak CE
musi posiadac certyfikat ENEC, ENEC+, ZD4i

e przy ustawieniu 0° w stosunku do podfoza, nie moze emitowac $wiatta w gérng potprzestrzen zgodnie
Z Rozporzgdzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 (DZ Urzedowy UE z dnia
24.03.2009r.)

o musi spetnia¢ wymogi bezpieczernstwa fotobiologicznego lamp i systemow lampowych IEC 62471

o Grupa ryzyka fotobiologicznego — 0 (RGO).

Poczagtkowa temperatura barwowa neutralna biel 4000K, wspodfczynnik oddawania koloréow RA co

najmniej 70.

Minimalna trwatos$¢ oprawy L96 dla 100 000h pracy.

Musi umozliwiac zasilanie napieciem sieciowym oraz musi spetniac wymogi Il klasy ochronnoSci.

Stopien szczelnosci oprawy - IP 66,

Zakres temperatur pracy od -40° do +50°

Ma by¢ zabezpieczona przed przepieciami pochodzgcymi z sieci zasilajgcej na poziomie 10kV/5kA

przez uktad SPD (potwierdzone w ENEC)

e Oprawa ma posiadac gniazdo w standardzie ZHAGA

o Ma by¢ wyposazona w dodatkowy element eliminujgcy wytadowania elektrostatyczne w oprawie
(zabezpieczenie przed zjawiskiem ESD - Electrostatic Discharge) (potwierdzone w ENEC)

Korpus oprawy ma spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Ma by¢ wykonany z ciSnieniowego odlewu aluminium i nie moze posiadac jakiekolwiek uzebrowania.
Dostep do komory elektrycznej ma by¢ mozliwy od géry oprawy

Korpus ma by¢ pomalowana proszkowo w kolorze RAL 7035.

Zrodfo Swiatta - panel LED ma byc¢ osfoniety ptaskg szybg ze szkta hartowanego o IK nie gorszym jak
09.

o Waga maksymalna 4,6 kg.

Zintegrowany z oprawg uchwyt montazowy musi umozliwiaé:

e Montaz oprawy zarowno na wysiegniku jak i na stupie o $rednicy 48-60 mm
e Regulacje potozenia oprawy w zakresie od -30 stopni do +15 stopni przy montazu na
wysiegniku oraz 0-15 stopni przy montazu bezpoS$redni na stupie

Zestawienie opraw:

Moc Strumien oprawy Temperatura x . .
Typ maksymalna) min barwowa losc Roazaj oplyki
1 30,0 W 4900 Im 4000 2 Drogowa

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne, spetniajace powyzsze kryteria, oraz dajace
wyniki obliczeniowe nie gorsze jak uzyskane w projekcie oswietleniowym przy
identycznych zatozeniach projektowych. W przypadku zastosowania wyrobéw
rownowaznych do oferty nalezy dofaczy¢ obliczenia oSwietleniowe potwierdzajgce dobor
opraw. Karte katalogowg oprawy, Deklaracje CE, Certyfikaty ENEC, ENEC+ oraz instrukcje
instalcji w celu potwierdzenia rownowaznosci.



2.2.4. Sprzet instalacyjny

— Wgq. dokumentacji projektowe;j

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatbw do rob6ét montazowych linii
energetycznych

Wyroby do robét montazowych mogag byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej ST,

— sg wilasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez
karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sie przy
temperaturze wyzszej niz —15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie mogg by¢ zrzucane i
przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6ét montazowych — wyrobdw i materiatdbw nieznanego
pochodzenia.

2.4. Warunki przechowywania materiatldw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie zinstrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwiniete w tzw.
,0semke”. Kohce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciagto$¢ zyt, przekréj), w przypadku
gdy dokonuje sie odciecia czesci kabla — nalezy zabezpieczy¢ pozostajgcy w magazynie odcinek
zalutowang ostong otowiang lub kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o miekkim podtozu
nalezy utozy¢ twarde podkfady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym toczeniem.

Miejsce sktadowania na budowie powinno by¢ suche, niezaro$niete, posiada¢ dogodny dostep i
dojazd. Dopuszcza sie skladowanie w stosach przy zachowaniu zasady stosowania podktadow
drewnianych na ziemi i miedzy kolejnymi warstwami.

Sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym
oraz zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru inwestorskiego w terminie
przewidzianym umowa3.
Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Sprzet ten powinien spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego,
nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania opisanych wyzej
warunkéw, lub innych warunkéw umowy, zostanie przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowany i
niedopuszczony do wykonywania robot.
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
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4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$é wykonywanych robét i whasciwosci przewozonych materiatéw. Srodki transportu
niegwarantujgce zachowania opisanych wyzej warunkéw, lub innych warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do udziatu w wykonywaniu robot.

Liczba S$rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru inwestorskiego w terminie przewidzianym
w umowie.
Wykonawca naprawi wszelkie uszkodzenia spowodowane przez zastosowane do wykonania robét srodki
transportu. W przypadku trwatego zanieczyszczenia gruntu lub wody gruntowej, wykonawca jest
zobowigzany do rekultywacji na wtasny koszt w zakresie spowodowanego zanieczyszczenia.

4.1.2. Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepisow ruchu
drogowego w szczegolnosci w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo i
gabarytowo tadunkéw i bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport materiatlow

Podczas transportu na budowe ze skfadu przyobiektowego do miejsca wbudowania, nalezy zachowac
ostroznosc¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze
wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli nawinietych na bebny: —15°C oraz —5°C dla
zwinietych w ,6semke” odcinkow.

Elementy konstrukcji wsporczych przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta — zaréwno
elementy stalowe jak i zelbetowe.

Stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatébw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.2. Decyzje i polecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego

Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej, ST, PN, innych normach i
instrukcjach.

Inspektor jest upowazniony do inspekcji wszystkich robdt i kontroli wszystkich materiatéw dostarczonych
na budowe.

Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.

Ewentualne skutki finansowe z tytutu niedotrzymania terminu poniesie Wykonawca.

W przypadku opdznieh realizacyjnych budowy, stwarzajgcych zagrozenie dla finalnego zakonczenia robdét,
Inspektor ma prawo wprowadzi¢ podwykonawce na okreslone roboty na koszt Wykonawcy.

5.3. Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wytgcznie na dziatkach objetych zgtoszeniem
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Podczas prac nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie
punktow geodezyjnych, ktore podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot
zostanag, jesli wymagac tego bedzie inspektor nadzoru inwestorskiego, poprawione przez Wykonawce na
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wiasny koszt.

5.4. Ochrona $rodowiska i ograniczenie ucigzliwosci dla otoczenia Wykonawca powinien:

Organizowac¢ roboty w taki sposéb, aby zminimalizowac¢ ilos¢ powstajgcych odpadow

budowlanych;

Unika¢ zanieczyszczen odpadami statymi i Sciekami miejsc prowadzenia robot budowlanych i eksploatacii

przedsiewziecia, a odpady powstate selektywnie magazynowac w przystosowanych do tego pojemnikach

lub tymczasowych punktach magazynowania oraz systematycznie wywozi¢ lub zagospodarowac.

Prace ziemne w rejonie zbiornikéw i ciekdw wodnych prowadzi¢ poza okresem masowych migracji ptazéow

(marzec-maj, potowa wrzesnia do potowy pazdziernika). W tym okresie nalezy zapewni¢ przedostanie sie

ptazom na drugg strone obiektu budowlanego;

Zapewni¢ minimalizacje zmian stosunkéw wodnych w czasie prowadzenia prac budowlanych; w miejscach

ewentualnego drenazu woéd podziemnych za pomocg wykopdw, nalezy zabezpieczy¢é wody z ich

odwodnienia;

Przewidzie¢ zastepcze zrédto zaopatrzenia w wode, w przypadku likwidacji ujeé¢ wéd podziemnych,

kolidujgcych z obiektem budowlanym lub zaniku wody w ujeciach w wyniku drenazu;

Unika¢ zbednej koncentracji prac budowlanych z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego na terenach

zwartej zabudowy mieszkaniowej oraz eliminowac¢ prace maszyn i urzagdzen na biegu jatowym;

Prace budowlane w rejonie najblizszych terendw chronionych akustycznie prowadzi¢ w godzinach

dziennych (6:00-22:00) w sposob powodujgcy najmniejszg emisje hatasu do srodowiska;

Zapobiega¢ wtérnej emisji pytu z transportu mas ziemnych oraz drég, ktérymi poruszac sie bedg pojazdy

wyjezdzajgce z placu budowy;

5.5. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacijg techniczng i umowg
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakosé wykonanych robaét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy dokonaé przy udziale geodety trasowania przebiegu linii

energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.6. Uktadanie kabli
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuije:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— Woykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz
wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego skfadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,
— utozenie folii oznaczeniowe;,

— zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.
Uwagi dodatkowe:
Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgodg inwestora —
wykonawca robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy
wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase
kablowag w taki sposéb, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujgcych sie w
ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od
rosngcych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementow znajdujgcych sie w ziemi
zawiera norma N SEP-E-004.
W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robo6t prowadzonych w terenie zabudowanym lub
dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego
uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopow probnych na
gtebokosé wiekszg od projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej,
prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopdw prowadzonych przy istniejgcych budynkach
i budowlach.
Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych rownolegle, jednak nie powinna by¢
mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.
Gtebokos¢ minimalna ukfadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia
znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz Srednice kabla wykop jest
kilkanascie centymetrow gtebszy):
50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oswietlenia, zwigzanego z
ruchem drogowym,
70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczeh kabli o napieciu do 1 kV,

12



80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych (rury
ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna dokona¢ utozenia
oston bez koniecznosci rozbiérki drogi, toru lub ulicy, stosujgc technologie podkopdw i przeciskdw. Podkopy
wykonuje sie specjalnymi topatami, ktére posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz wydtuzone
trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu przystosowanymi
urzgdzeniami.

Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 20 cm

—dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢
falista, aby ilo$¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od dtugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym
rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtos¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napiecia
znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na
terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sie warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci
15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkow
betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia robdt naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z
zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potgczenie lub podigczenie kabla (mufy, ztgcza
kablowego, stacji transformatorowej itp.),

Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

reczny:

— przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

— przesuwanie kabla na rolkach
mechaniczny:

— przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepg
lub skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebndéw),

— przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy, wyposazony w ciggarke i
zurawik, zespoét rolek i zasilanie ich napeddw poprzez agregat prgdotworczy lub zestaw kabli
przenoénych, stojaki do bebnéw),

— przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek
napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i ponczoch stalowych. W celu unikniecia
uszkodzeh kabla wciggarka musi byé wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej wartos¢
dopuszczalng wyznacza sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem
rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm,
Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajgcej
przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg napiecie znamionowe
kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

5.7. Ukiadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez ostony
kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub
wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe dtuzsze niz 60 m lub posiadajgce rozgatezienia
i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie Zelbetowe sg
najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i
zamykany wiaz lub przykrycie z ptyty betonowej lub zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia
odplywu ewentualnych gazéw jakie mogg sie zebraé w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna
mie¢ co najmniej 1,5 srednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasadg jest prowadzenie jednego kabla
w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli
jednozytowych tworzgcych wigzke wielofazowg, zestawu kabli sygnalizacyjnych poditgczonych do jednego
urzgdzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia. Po
wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelni¢, szczegodlnie kiedy nastepuje
przejscie pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub
specjalne materiaty izolujgce, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wcigganie kabli
do rur mozna wykonywac przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje koniecznos¢ wykonania oston
kablowych na utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje sie technologie z
zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

5.8. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych
Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywac¢ pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub

13



organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne zastosowanie
osprzetu pochodzgcego z demontazu.

Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe w najblizszym
sgsiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywaé potgczenia gtowic kablowych na poziomie
terenu, a nastepnie umieszczac je na wymaganej wysokos$ci, na stupie.

Nie wolno stosowaé muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach ogdinodostepnych
powinny znajdowac sie w studzienkach kablowych np. na mostach.

Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wigzke, nalezy kolejne mufy montowaé
z przesunieciem odpowiadajgcym dtugosci mufy + min. 1 m.

oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedgcych pod napieciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikow powinno utatwiaé¢ prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego
nalezy oznaczniki montowaé: na kohcach i tukach kabla, w sgsiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w
miejscach charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych
odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.
Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujgce dane:

uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

rok utozenia kabla,

symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,

znak fazy (przy kablach jednozytowych),

5.9. Znakowanie trasy kablowej
Na trasie linii kablowej na poczatku, koncu i w odstepach co 10m nalezy zatozy¢ oznaczniki

kablowe informujgce o rodzaju kabla, przebiegu i dlugosci trasy, wiascicielu oraz roku budowy linii
kablowej.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1 Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i stosowanych materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone Inspektor nadzoru inwestorskiego ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wplyngc
ujemnie na wyniki badan, inspektor nadzoru inwestorskiego natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatow i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw i robot ponosi
Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru
inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego.

6.3 Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodoéw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
6.4 Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajgcych na kontroli:
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— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— jakosci i zgodnosci wykonania rob6t z ustalong w dokumentacji powykonawcze;j,
normami, przepisami budowy oraz bhp,

— poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potgczen sSrubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej,
norm, przepisow budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za niemajgca
zasadniczego wpltywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustalic zakres i wielkoS¢ potrgcen za
obnizong jakosc¢. ]

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru robét

a) Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres robdt wykonywanych, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ST) i
przyjetych odpowiednio w kosztorysie.

b) Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw (rejestru
obmiaréw).

c) Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane
zostang poprawione wg ustalenh Inspektora nadzoru inwestorskiego na pismie.

d) Obmiar wykonanych robot bedzie przeprowadzony z czestotliwo$cig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

a) Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach,
KNNR-ach oraz normach zaktadowych.

b) Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i
kosztorysowe;j.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
a) Do pomiaru uzywane bedg tylko sprawne narzedzia pomiarowe, posiadajgce czytelng skale,
jednoznacznie okreslajgcg wykonany pomiar;

b) Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt powinny by¢
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego;

c) Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadat wazne Swiadectwa legalizacj;

d) Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robdt.

7.4. Czasisposob przeprowadzania obmiaru

a) Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania;

b) Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem;

¢) Obmiaru robét wykonanych dokonuje sie rowniez przy wystgpieniu dtuzszej przerwy w robotach;

d) Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane bedg w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny;

e) Obmiary elementéw o skomplikowanej powierzchni lub bryle bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi w karcie ksigzki obmiaréw (rejestrze obmiardéw). W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z inspektorem nadzoru inwestorskiego.
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7.5 Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalaciji linii kablowych

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentacji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
— dla kabli: km, m lub kpl.,
dla osprzetu linii: szt., kpl.,

dla robot ziemnych: m lub m3.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Wymagania ogdéine
8.1.1 Rodzaje odbioréw robét
roboty podlegajg nastepujagcym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu (korncowemu),
c) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi,
d) odbiorowi po uptywie okresu gwaranciji.

8.1.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robét. Odbioru tego
dokonuje inspektor nadzoru inwestorskiego.

Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia inspektor nadzoru inwestorskiego na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.1.3. Odbior robot ostateczny (koricowy)
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu
oraz jakosci wykonanych robaot.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez inspektora nadzoru inwestorskiego zakonhczenia robét.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie
wykonania robdt uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji co nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.1.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowego)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robdt, sporzgdzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje = powykonawczg tj. dokumentacje budowy z naniesionymi  zmianami
dokonanymi w toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi;
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Protokoty odbioréw robot ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych;

Protokoty odbioréw czesciowych;

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST.

Dokumenty swiadczace o dopuszczeniu uzytych materiatéw i wyrobéw budowlanych do obrotu lub
udostepnieniu na rynku krajowym bgdz do jednostkowego zastosowania, zgodnie z wiasciwymi
przepisami;

Karty techniczne lub instrukcje producentéw odnoszgce sie do zastosowanych materiatéw (wyrobow);
Wykaz wbudowanych urzgdzen i przekazywanych instrukcji obstugi;

Wykaz przekazywanych kluczy;

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzadzen;

10. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu;

11. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej;

12. Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli Zamawiajgcego i
Wykonawcy. Protokét powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— ocene wynikéw badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robo6t z zamowieniem.

Protokét odbioru kohcowego jest podstawg do dokonania rozliczenia kohcowego pomiedzy
Zamawiajgcym a Wykonawca.

O RwN

© 00N

8.1.4. Odbior po uptywie okresu rekojmi lub gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu wykonanych robo6t bedacych przedmiotem
zamowienia po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét
poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.1.4. ,0dbiér ostateczny (koncowy) robét”.

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen
8.2.1. Odbioér miedzyoperacyjny

Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majgcych wptyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
— usytuowanie i ustawienie stupdw,
— kontrola zwisu przewodow.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementéw urzadzen,
ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukohczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,
— wykonanie wykopéw, jakos¢ i prawidtowos$¢ wykonania fundamentow.
8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzié po
zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badanh oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogoblne ustalenia.

9.1.1. Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych i przyjeta odpowiednio w
danej pozycji kosztorysu ofertowego.

9.1.2.Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

9.1.3.Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.

9.1.4.Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami (z kosztami posrednimi, narzutami
zysku, dodatkowymi za prace w godzinach nadliczbowych, w dniach wolnych od pracy itp.);

— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy;

— koszty zmniejszenia wartosci robot rozbiérkowych z tytutu odzysku materiatéw rozbiorkowych
przechodzacych na wtasnosé Wykonawcy;

— koszty utylizacji materiatow rozbiorkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska;

— wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu
na teren budowy, montazem i demontazem, usunieciem po zakonczeniu roboét);

— wykonanie wszystkich robot tymczasowych niezbednych do wykonania robét podstawowych;
— koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg koszty takie jak: ptace personelu i kierownictwa
budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczgce bhp; ustugi obce na rzecz

budowy; optaty za dzierzawe placéw i bocznic; ekspertyzy dotyczgce wykonanych robdét,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy;

— zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot;

— koszty wykonania, utrzymania oraz pozniejszej rozbiérki drég technologicznych;

— stosowanie sie do PZJ;

— inne utrudnienia spowodowane czynnikami zewnetrznymi;

— koszty pobierania i badan probek;

— przygotowanie i dostarczenie szczegoétowych rysunkéw roboczych / wykonawczych;

— zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystgpi¢ w okresie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym;

— wszelkie koszty zwigzane z  uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami
przebudowywanych linii/sieci przez wtascicieli sieci;

— koszty wykonania przekopdéw kontrolnych pod nadzorem wiasciciela sieci;

— koszty wytgczen i przetgczen oraz niedostarczenia mediow;

— wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy;

— przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami ST;

— uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét i wywiezienie zbednych materiatdw Wykonawcy
na sktadowisko Wykonawcy;

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ale z wytgczeniem podatku VAT.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu roboét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréow czesciowych robaot.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartosé tych robét
obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdét.
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Ceny jednostkowe wykonania roboét instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce
roboty ww. uwzgledniaja:

przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuije),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow w sposéb podany w specyfikacji technicznej

szczegobtowej,

likwidacje stanowiska roboczego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czes$¢ V) Wydanie 2
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Ustawy
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2020 r. poz. 215 z p6zn.

zmianami).

Albumy ENERGOPROJEKT Poznah z lat 1967-1995.
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
Katalogi i karty materiatowe producentow.

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z p6zn. zmianami).
Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz. 11291j.)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2018 r. poz. 963 {j.).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw

deklarowania zgodnosci

wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz. 1966 tj. z p6zn. zmianami).

10.2. Normy

1

PN-IEC 60050(604):1999

PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-473:1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki —

Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznej —
Eksploatacja

Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 1:

Wymagania podstawowe, ustalanie ogéinych charakterystyk, definicje.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4.41.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych-Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa

— Ochrona przed przepigeciami — Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo — Postanowienia ogélne — Srodki
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10

11

12

13

14

15
16
17

18
19

20
21

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-EN 60446:2004

PN-90/E-05029
PN-90/E-06401.01

PN-90/E-06401.02

PN-90/E-06401.03

PN-90/E-06401.04

PN-90/E-06401.05

PN-90/E-06401.06

PN-HD 605 S1:2002 (U)

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003

PN-HD 621 $1:2003 (U)

PN-91/E-02551
PN-91/E-06400.03

PN-IEC 1089:1994
PN-EN 60598-1:2001

ochrony przed pradem przetezeniowym PN-HD 60364-5-51:2011
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogolne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i

sterownicza.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy

wspoétdziataniu cziowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja —

Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

Kod do oznaczania barw.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.

Postanowienia ogélne.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.

Potgczenia i zakonczenia zyt.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.

Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.

Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.

Glowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.

Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV.
Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.
Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan
V) (Zmiana A3).

Kable elektroenergetyczne $redniego napigcia o izolaciji
papierowej przesyconej.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Terminologia.
Osprzet linii napowietrznych i stacji. Osprzet stac;ji
wysokiego napiecia z przewodami rurowymi.

Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych.
Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdélne i badania.
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